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Ð³ñ·»ÉÇ° ¹ÇÙáñ¹ 
 

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÁ Ï³ï³ñ»ÉÇë Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇó å»ïù ¿ ÁÝïñ»É ³ÛÝ ï³ñµ»ñ³ÏÁ, 
áñÁ Ò»ñ Ï³ñÍÇùáí ×Çßï å³ï³ëË³ÝÝ ¿, ¨ å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ Ó¨³ÃÕÃÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 
Ù³ëáõÙ Ï³ï³ñ»É ÝßáõÙ: 

ÊáñÑáõñ¹ »Ýù ï³ÉÇë ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÁ Ï³ï³ñ»É Áëï Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý: àõß³¹Çñ 
Ï³ñ¹³ó»°ù Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ å³Ñ³ÝçÁ ¨ å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ ³é³ç³ñÏíáÕ 
ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÁ: ºÃ» Ò»½ ãÇ Ñ³çáÕíáõÙ áñ¨¿ ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ ³ÝÙÇç³å»ë å³ï³ëË³Ý»É, 
Å³Ù³Ý³ÏÁ ËÝ³Û»Éáõ Ýå³ï³Ïáí Ï³ñáÕ »ù ³ÛÝ µ³ó ÃáÕÝ»É ¨ ¹ñ³Ý ³Ý¹ñ³¹³éÝ³É ³í»ÉÇ 
áõß: 
 

Ò»ñ ³éç¨ ¹ñí³Í Ã»ëï-·ñùáõÛÏÇ ¿ç»ñÇ ¹³ï³ñÏ Ù³ë»ñÁ ³½³ïáñ»Ý Ï³ñáÕ »ù 
û·ï³·áñÍ»É ë¨³·ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: Â»ëï-·ñùáõÛÏÁ ãÇ ëïáõ·íáõÙ: êïáõ·íáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ 
å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ Ó¨³ÃáõÕÃÁ: 

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÁ  Ï³ï³ñ»Éáõó Ñ»ïá ãÙáé³Ý³ù å³ï³ëË³ÝÝ»ñÁ áõß³¹Çñ ¨ 
ËÝ³Ùùáí Ýß»É å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ Ó¨³ÃÕÃáõÙ: ä³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ Ó¨³ÃÕÃÇ ×Çßï Éñ³óáõÙÇó ¿ 
Ï³Ëí³Í Ò»ñ ùÝÝ³Ï³Ý ÙÇ³íáñÇ ×ßïáõÃÛáõÝÁ: 
 

ò³ÝÏ³ÝáõÙ »Ýù Ñ³çáÕáõÃÛáõÝ: 
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² Ù³Ï³ñ¹³Ï 
 

à±ñÝ ¿ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ µÛáõñ»Õ³ó³Ýó áõÝ»óáÕ å³ñ½ ÝÛáõÃÁ  
 
1) ýáõÉ»ñ»ÝÁ 
2) ë¨ ýáëýáñÁ 
3) ³ÉÙ³ëïÁ 
4) ·ñ³ýÇïÁ 
 
àñù³±Ý ¿ »ñÏáõ ÙáÉ Na+ ÇáÝÝ»ñÇ ½³Ý·í³ÍÁ (·) 
 
1) 23                                   
2) 48 
3) 44                               
4) 46                                
 
ø³ÝÇ± åñáïáÝ, Ý»ÛïñáÝ ¨ ¿É»ÏïñáÝ ¿ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ³ÙáÝÇ³ÏÇ Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉÁ     
 
1) 10, 10, 10  
2) 10, 7, 10     
3) 8, 7, 8 
4) 7, 10, 7   
 
àñá±Ýù »Ý µ³ó ÃáÕ³Í µ³é»ñÁ. §úùëÇ¹Á …å³ñáõÝ³ÏáÕ … ÙÇ³óáõÃÛáõÝ ¿,  
áñáõÙ ÃÃí³ÍÝÇ ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ … ¿¦ 

 
1) çñ³ÍÇÝ, »ñÏï³ññ, +1                                   
2) çñ³ÍÇÝ, »é³ï³ññ, -1 
3) ÃÃí³ÍÇÝ, »ñÏï³ññ, -2   
4) ÃÃí³ÍÇÝ, »ñÏï³ññ, -1                                
 
ø³ÝÇ± ³ïáÙ ¿ å³ñáõÝ³ÏáõÙ »ñ»ù ÙáÉ Ù»Ã³ÝÁ 
 
1) 1,806 · 1024                                   
2) 6,02 · 1023 
3) 15                               
4) 9,03 · 1024                                
                                   
à±ñ åÝ¹áõÙÝ ¿ ëË³É 
 
1) ÝÛáõÃÇ ù³Ý³ÏÇ ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñ ¿ ·/ÙáÉ-Á 
2) ·³½Ç ËïáõÃÛ³Ý ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñ ¿ ·/É-Á 
3) ÝÛáõÃÇ ù³Ý³ÏÁ ÝÛáõÃÇ ½³Ý·í³ÍÇ ¨ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÝ ¿ 
4) ·³½Ç ËïáõÃÛáõÝÁ ¹ñ³ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÇ ¨ ÙáÉ³ÛÇÝ Í³í³ÉÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÝ ¿   
 
à±ñÝ ¿ ÇáÝ³ÛÇÝ Ï³å å³ñáõÝ³ÏáÕ ÙÇ³óáõÃÛ³Ý µ³Ý³Ó¨ 
 
1) CH3NH2                                   
2) C6H5NO2 
3) N2H4                               
4) NH4Cl                                

1 

2 
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4 
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6 

7 



 3

 

Ո՞րն է կատալիտիկ ռեակցիայի հավասարում 
 
1) 4CH3NH2 + 9O2  =  4CO2  + 2N2 + 10H2O  
2) 4NH3 + 5O2  =  4NO + 6H2O  
3) S + O2  =  SO2 
4) 4NH3 + 3O2  =  2N2 + 6H2O   
 
 Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý»óñ»ù 
 
ÜÛáõÃÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Ý³Ó¨Á ÂÃí³ÍÝÇ ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ 
³ H2O 1 +2 
µ H2O2 2 -2 
·                         OF2                    3         -1 

                                            
 ÀÝïñ»ù ×Çßï å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ ß³ñùÁ 
 

1) ³2, µ3, ·3                                   
2) ³1, µ2, ·3 
3) ³2, µ3, ·1                                
4) ³2, µ3, ·2                                
                                                                  
à±ñ ß³ñùáõÙ »Ý µ»ñí³Í ÑÇÙÝ³ÛÇÝ, ÃÃí³ÛÇÝ ¨ »ñÏ¹ÇÙÇ ûùëÇ¹Ý»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý 
µ³Ý³Ó¨»ñ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ 

 
1) CuO, Cl2O, ZnO                                  
2) CrO3, Cr2O3, CrO 
3) FeO, BeO, CO2                               
4) CaO, CrO3, N2O3                                
 
à±ñ ùÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññ»ñÝ »Ý ³é³ç³óÝáõÙ ¨° ³ïáÙ³ÛÇÝ, ¨° ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ 
µÛáõñ»Õ³ó³Ýóáí å³ñ½ ÝÛáõÃ»ñ. ³) C,  µ) O,  ·) P,  ¹) H,  ») Cl  ½) Si 

 
1) ³, ½ 
2) ·, » 
3) µ, ¹ 
4) ³, · 
 
è»³ÏóÇ³Ý»ñÇ á±ñ ¹³ëÇÝ ¿ å³ïÏ³ÝáõÙ   2KMnO4   =   K2MnO4   +  MnO2  +  O2  -  Q 
Ñ³í³ë³ñáõÙáí ³ñï³Ñ³ÛïíáÕ é»³ÏóÇ³Ý 

 
1) ù³Ûù³ÛÙ³Ý, ç»ñÙ³ÏÉ³ÝÇã, Ï³ï³ÉÇïÇÏ    
2) ù³Ûù³ÛÙ³Ý, ç»ñÙ³ÏÉ³ÝÇã, ûùëÇ¹³óÙ³Ý-í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý  
3) ù³Ûù³ÛÙ³Ý, ç»ñÙ³Ýç³ïÇã, ûùëÇ¹³óÙ³Ý-í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý 
4) ù³Ûù³ÛÙ³Ý, ç»ñÙ³ÏÉ³ÝÇã, ¹³ñÓ»ÉÇ     
 
à±ñ Ë³éÝáõñ¹Ý ¿ Ï³ËáõÛÃ 
 
1) ³Õ³çáõñÁ                                   
2) ûÕÇÝ 
3) Ïñ³Ï³ÃÁ  
4) Ïñ³çáõñÁ                                

8 

9 

10 
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ø³ÝÇ± ·ñ³Ù çáõñ å»ïù ¿ ³í»É³óÝ»É a ·ñ³Ù ß³ù³ñ³çñÇÝ ³ÛÝ »ñÏáõ ³Ý·³Ù 
Ýáëñ³óÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí 

 
1) 0,5a                                  
2) 3a                                
3) 2a                              
4) a  
 
à±ñ ÝÛáõÃÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáõÙ É³ÏÙáõëÁ Ó»éù Ïµ»ñÇ Ï³ñÙÇñ ·áõÛÝ 
 
1) NH2CH2COOH                                   
2) NaHCO3 
3) NH3                               
4) NH4Cl  
 
øÇÙÇ³Ï³Ý Ï³åÇ á±ñ ï»ë³ÏÝ ¿ µ³ó³Ï³ÛáõÙ åñáåÇÉ³ÙáÝÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Ç ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ 
 
1) Ù»ï³Õ³ÛÇÝ  
2) Ïáí³É»Ýï áã µ¨»é³ÛÇÝ 
3) ÇáÝ³ÛÇÝ                              
4) Ïáí³É»Ýï µ¨»é³ÛÇÝ                                
 
à±ñ ß³ñùÇ µáÉáñ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý áõÅ»Õ ¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñ   
 
1) CaCl2, AlCl3, CCl4  
2) NH4Cl, KOH, HNO3 
3) NaOH, HNO3, HNO2 
4) KCl, NH4OH, CH3NH2    
 
à±ñ ÏÇÝ»ïÇÏ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ¿ ×Çßï Cu(åÇÝ¹)  +  Cl2(·³½)   =   CuCl2(åÇÝ¹)   
ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙáí ³ñï³Ñ³ÛïíáÕ é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ 

 
1) V = k · C(Cu)                
2) V = k / C(Cl2)     
3) V = k · C(Cu) · C(Cl2)                  
4) V = k · C(Cl2)  
   
à±ñ ß³ñùáõÙ »Ý Ý»ñÏ³Û³óí³Í ³ñï³ùÇÝ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ß»ñïÇ 4s1 µ³Ý³Ó¨Ý áõÝ»óáÕ 
Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ýß³ÝÝ»ñ 

 

1) K, Cr, Cu        
2) Sc, Ga, Na  
3) K, Ga, Cu      
4) K, Ga, Cr           
 

àñá±Ýù »Ý µ³ó ÃáÕ³Í µ³é»ñÁ. 
 

¶ÉË³íáñ »ÝÃ³ËÙµ»ñÇ ï³ññ»ñÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ý»ñÇ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
³ïáÙ³ÛÇÝ Ñ³Ù³ñÇ Ù»Í³óÙ³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó áõÅ»Õ³ÝáõÙ ¿, ù³ÝÇ áñ R-O-H 
Ï³éáõóí³ÍùáõÙ R-Ç ß³é³íÇÕÁ  …  ¿ ¨ R-O Ï³åÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý …  

 

1) ÷áùñ³ÝáõÙ, ÷áùñ³ÝáõÙ                   
2) ÷áùñ³ÝáõÙ, Ù»Í³ÝáõÙ                                                 
3) Ù»Í³ÝáõÙ, ÷áùñ³ÝáõÙ  
4) Ù»Í³ÝáõÙ, Ù»Í³ÝáõÙ                             

 

14 

15 
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(78-80)  2:3 Í³í³É³ÛÇÝ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ Ù»ÃÇÉ³ÙÇÝÇ ¨ ³ÙáÝÇ³ÏÇ Ë³éÝáõ¹Ý ³Õ³ÃÃíÇ 
³í»ÉóáõÏáí ³ÝóÏ³óÝ»ÉÇë ÉáõÍáõÛÃÇ ½³Ý·í³ÍÝ ³í»É³ó»É ¿ 11,3 ·ñ³Ùáí: 

 
àñù³±Ý ¿ Ù»ÃÇÉ³ÙÇÝÇ Í³í³ÉÁ (ÙÉ, Ý.å.):   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
àñù³±Ý ¿ ³ÙáÝÇ³ÏÇ ½³Ý·í³ÍÁ (Ù·):   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
àñù³±Ý ¿ ÷áË³½¹³Í ùÉáñ³çñ³ÍÝÇ ù³Ý³ÏÁ (ÙÙáÉ):        
 

 
 
 
  

78 

79 

80 
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(75-77)  Ø»ï³ÕÇ(II) Ï³ñµáÝ³ïÇ 26,25 · ÝÙáõßÇ ç»ñÙ³ÛÇÝ ù³Ûù³ÛÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 
ëï³óí»É ¿ 12,5 · åÇÝ¹ ÙÝ³óáñ¹, ÇëÏ ³Ýç³ïí³Í ·³½Ý ³ÝóÏ³óñ»É »Ý ³ÉÏ³Éáõ 
Ù»Í ³í»ÉóáõÏ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÉáõÍáõÛÃáí:  

 
 àñù³±Ý ¿ Ù»ï³ÕÇ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ³ïáÙ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ:   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 àñù³±Ý ¿ ³Ýç³ïí³Í ·³½Ç Í³í³ÉÁ (É, Ý.å.):  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 àñù³±Ý ¿ ÷áË³½¹³Í Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç ½³Ý·í³ÍÁ (·):   
 

 
 
 
 
 
 
 

75 

76 

77 
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è»³ÏóÇ³Ý»ñÇ á±ñ áõñí³·ñ»ñÁ ã»Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ   H+ + (OH)-  =  H2O       
Ïñ×³ï ÇáÝ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ 

 
³) NaOH + CH3COOH   → 
µ) KOH  +  HClO4    →   
·) LiOH  + HBr   →  
¹) RbOH  + HNO3   → 
») NH4OH + HCl   → 

 
1) ³, »  
2) µ, ·, ¹ 
3) ³, µ                      
4) ·, ¹                       
 
ºñÏ³ÃÇ ëï³óáõÙÝ ³ÉÛáõÙÇÝ³ç»ñÙ³ÛÇÝ »Õ³Ý³Ïáí Ï³ï³ñíáõÙ ¿  
Áëï    Fe3O4 + Al   →   Fe + Al2O3    áõñí³·ñÇ:  

 
ø³ÝÇ± ÙáÉ ¿É»ÏïñáÝ ¿ Ó»éù µ»ñ»É ûùëÇ¹Çã ÝÛáõÃÇ Ù»Ï ÙáÉÁ 

 
1) 8/3                       
2) 3/8 
3) 3                            
4) 8  
 
à±ñÝ ¿   Al  +  NaOH  +  H2O   →   NaAlO2   +  …    áõñí³·ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ 
é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ù³Ý³Ï³ã³÷³Ï³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ 

 
1) 6                         
2) 12 
3) 11                     
4) 9                        
 
20 ÉÇïñ Í³í³É áõÝ»óáÕ ï³ñáÕáõÃÛ³Ý Ù»ç 75 · Ñ»ÉÇáõÙÁ ëï»ÕÍ»É ¿  
2490 Ïä³ ×ÙßáõÙ: àñù³±Ý ¿ ·³½Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ (oC).  
(ÁÝ¹áõÝ»É, áñ R = 8,3 æ/Î·ÙáÉ ¨ Tი = 273Î)   
 
1) 75                                   
2) 320 
3) 20                               
4) 47  
 
à±ñ ß³ñùÇ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ Ñ»ï ß÷áõÙÁ Ï³ñ³·³óÝÇ »ñÏ³ÃÇ ¿É»Ïïñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý 
Ï»ñ³Ù³ßáõÙÁ  

 
1) Zn, Al, Cu    
2) Cu, Ag, Au    
3) Zn, Mg, Al 
4) Ni, Co, Zn     

21 

22 

23 

24 

25 



 6

 

à±ñ ß³ñùáõÙ »Ý ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ý»ñÇ µ³Ý³Ó¨»ñÁ ¹³ë³íáñí³Í  
Áëï ¹ñ³Ýó ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ýí³½Ù³Ý 

 
1) KOH, Ca(OH)2, Mg(OH)2                                                                                           
2) LiOH, NaOH, KOH 
3) Fe(OH)3, Fe(OH)2, Ca(OH)2                              
4) Zn(OH)2, Cu(OH)2, Ba(OH)2                               
 
 

î³ññ»ñÇ á±ñ ß³ñùáõÙ ¿ ¿É»Ïïñ³µ³ó³ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï Ù»Í³ÝáõÙ 
 
1) H, N, S, F  
2) H, F, S, N  
3) S, H, N, F  
4) H, S, N, F  
 
ÆÝãå»±ë Ï÷áËíÇ  2A  +  B   =   C  +  D  áõñí³·ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ  
é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï A ÝÛáõÃÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý 3 ³Ý·³Ù 
Ù»Í³óÝ»ÉÇë ¨ B ÝÛáõÃÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý 2 ³Ý·³Ù ÷áùñ³óÝ»ÉÇë 

 
1) ÏÙ»Í³Ý³ 1,33 ³Ý·³Ù                                   
2) Ï÷áùñ³Ý³ 5 ÙÇ³íáñáí 
3) ÏÙ»Í³Ý³ 4,5 ³Ý·³Ù  
4) Ï÷áùñ³Ý³ 4,5 ³Ý·³Ù  
 
à±ñ Ù³ëÝÇÏáõÙ åñáïáÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ Ù»Ïáí Ù»Í ¿ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ÃíÇó 
 
1) I-    
2) Na+   
3) Zn2+ 
4) S2-     
 
à±ñ áõñí³·ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ã»½áù³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý 
·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÝ ¿ 8  

 
1) Fe(OH)3  +  HCl   → 
2) Al(OH)3 + H2SO4   →                                
3) NaOH  +  HNO3   →                              
4) KOH  +  H2SO4   →                                
 
øÉáñÇ ³í»ÉóáõÏáõÙ 2,8 · »ñÏ³ÃÝ ³Ûñ»ÉÇë ³Ýç³ïí»É ¿ 19,5 Ïæ ç»ñÙáõÃÛáõÝ:  
à±ñÝ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ ç»ñÙ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ  

 
1) 2Fe(åÇÝ¹)  +  3Cl2(·³½)  =   2FeCl3(åÇÝ¹)  +  780 Ïæ  
2) 2Fe(åÇÝ¹)  +  3Cl2(·³½)  =   2FeCl3(åÇÝ¹)  -  780 Ïæ 
3) Fe(åÇÝ¹)  +  Cl2(·³½)   =   FeCl2(åÇÝ¹)  +  390 Ïæ                               
4) 2Fe(åÇÝ¹)  +  3Cl2(·³½)  =   2FeCl3(åÇÝ¹)  +  390 Ïæ                                 
 
àñù³±Ý ¿ ³½áïÇ í³É»Ýï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ NH4Cl, CH3NH2, KNO2, Ca(NO3)2 
ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ 

 
1) 3, 3, 3, 4                                   
2) 3, 5, 2, 4 
3) 4, 2, 3, 5                               
4) 4, 3, 3, 4  

 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 
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(72-74)  5,5 · ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ ³Ûñ»É »Ý ³ÛñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï û¹Ç ÏñÏÝ³ÏÇ 
Í³í³ÉáõÙ: æñ³ÛÇÝ ·áÉáñßáõ ÏáÝ¹»Ýë³óáõÙÇó Ñ»ïá ÙÝ³ó³Í ·³½³ÛÇÝ Ë³éÝáõñ¹Ý 
³ÝóÏ³óñ»É »Ý ³ÉÏ³Éáõ Ù»Í ³í»ÉóáõÏ å³ñáõÝ³ÏáÕ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáí, ÇÝãÇ 
³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÉáõÍáõÛÃÇ ½³Ý·í³ÍÝ ³í»É³ó»É ¿ 16,5 ·ñ³Ùáí: àñù³±Ý ¿. 

 
²ÍË³çñ³ÍÝÇ ³ÛñáõÙÇó ëï³óí³Í çñÇ ½³Ý·í³ÍÁ (·):   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
²ÍË³çñ³ÍÝÇ Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³ïáÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ÃÇíÁ:   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
àñù³±Ý ¿ ³ÛñÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí³Í ·³½³ÛÇÝ Ë³éÝáõñ¹áõÙ  
³½áïÇ ù³Ý³ÏÁ (ÙáÉ):   

 
  

72 

73 

74 
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 (69-70) ²ÍË³ÍÝÇ, çñ³ÍÝÇ ¨ ÃÃí³ÍÝÇ  6:1:4 ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ ÙÇ³ÑÇÙÝ 
ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ Ï³ñµáÝ³ÃÃíÇ 35,2 · ÝÙáõßÁ 62,5% »Éùáí Ù³ëÝ³Ïó»É ¿ ¿ëÃ»ñ³óÙ³Ý 
é»³ÏóÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ÙÇ³ïáÙ³ÝÇ ëåÇñïÇ Ñ»ï: êï³óí³Í ¿ëÃ»ñÇ ¨ 
Ï³ñµáÝ³ÃÃíÇ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ (·/ÙáÉ) ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ 28 ¿: 

 
àñù³±Ý ¿ ëåÇñïÇ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ:   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
àñù³±Ý ¿ ëï³óí³Í ¿ëÃ»ñÇ ½³Ý·í³ÍÁ (·):   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
àñù³±Ý ¿ ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ µ³í³ñ³ñáÕ Ç½áÙ»ñ Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ  
Ù»Ï³Ï³Ý ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñáõÙ Ù»ÃÇÉ ËÙµ»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ÃÇíÁ:   

 
 
 
 
 
  
  

69 

70 

71 
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ø³ÝÇ± ½.³.Ù.-áí ¿ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ÙÇ³ïáÙ ëåÇñïÇ Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉÇ ½³Ý·í³ÍÁ  
Ù»Í Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ÉÏ³ÝÇ Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉÇ ½³Ý·í³ÍÇó 

 
1) 14                                   
2) 32 
3) 16  
4) 12                                
 
àñù³±Ý ¿   CH2=CH2  +  KMnO4  +  H2O   →   áõñí³·ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ 
ûñ·³Ý³Ï³Ý í»ñç³ÝÛáõÃÇ Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ σ -Ï³å»ñÇ ÃÇíÁ 

 
1) 8    
2) 9   
3) 7 
4) 10     
 
à±ñ ÑáÙáÉá·Ç³Ï³Ý ß³ñù»ñÇ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÝ áõÝ»Ý  
CnH2n-2  ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³Ý³Ó¨Á   

 
1) ³ÉÏ»ÝÝ»ñ ¨ óÇÏÉá³ÉÏ³ÝÝ»ñ                                   
2) ³ñ»ÝÝ»ñ ¨ ³ÉÏ³¹Ç»ÝÝ»ñ 
3) ³ÉÏ³ÝÝ»ñ ¨ óÇÏÉá³ÉÏ³ÝÝ»ñ                               
4) ³ÉÏÇÝÝ»ñ ¨ ³ÉÏ³¹Ç»ÝÝ»ñ  
 
öáË³ñÏáõÙÝ»ñÇ   C2H5OH  →  X  →  Ï³áõãáõÏ   ßÕÃ³ÛáõÙ  X  ÝÛáõÃÇ  
Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ù³ÝÇ± sp2 ÑÇµñÇ¹³ÛÇÝ ûñµÇï³ÉÝ»ñ »Ý Ù³ëÝ³ÏóáõÙ  
Ïáí³É»Ýï³ÛÇÝ Ï³å»ñÇ ³é³ç³óÙ³ÝÁ 
 
1) 12 
2) 13 
3) 4                              
4) 10                                
 
à±ñ ÝÛáõÃÇ ÙÇçáóáí ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ï³ñµ»ñ»É ÙñçÝ³ÃÃáõÝ ¨ ·ÉÛáõÏá½Á  
 

1) Ï³ÉÇáõÙÇ å»ñÙ³Ý·³Ý³ïÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÇ                                   
2) ³ÙáÝÇ³Ï³çñÇ 
3) ³Õ³ÃÃíÇ                               
4) åÕÝÓÇ(II) ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç  
 

²ñáÙ³ïÇÏ ûÕ³Ï å³ñáõÝ³ÏáÕ ù³ÝÇ± Ç½áÙ»ñ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñ áõÝ»Ý  
C8H10 ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Ý³Ó¨Á 

 

1) 2                                   
2) 3 
3) 4  
4) 5                                
 

ø³ÝÇ± ¿É»ÏïñáÝ ¿ ïñ³Ù³¹ñáõÙ í»ñ³Ï³Ý·ÝÇã ÝÛáõÃÇ Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉÁ  
CH3-CH2-CH2-CH3  +  O2   →   CH3COOH  +  H2O  í»ñûùë é»³ÏóÇ³ÛÇ ÁÝÃ³óùáõÙ 

 

1) 8                                   
2) 4 
3) 10  
4) 5                                

 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 
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à±ñ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÝ »Ý µ³í³ñ³ñáõÙ  m(C) : m(H) = 6:1  å³ÛÙ³ÝÇÝ.  
³) µáõÃ³Ý, µ) óÇÏÉáµáõÃ³Ý, ·) å»Ýï»Ý-1, ¹) Ñ»ùë³Ý, ») Ù»ÃÇÉåñáå»Ý, ½) µ»Ý½áÉ 

 

1) µ, ·, » 
2) µ, ¹, ½ 
3) ³, ¹                              
4) », ½                                
   

Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý»óñ»ù ÙÇ³ïáÙ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ëåÇñïÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Ý³Ó¨Á ¨ 
åÕÇÝÓ Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÇ Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ ¹ñ³ ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÇ ³Ýí³ÝáõÙÁ 

  
êåÇñïÇ  µ³Ý³Ó¨Á úùëÇ¹³óÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÇ ³Ýí³ÝáõÙÁ 
³ CH3CH2OH 1 ¹ÇÙ»ÃÇÉÏ»ïáÝ 
µ CH3CH(OH)CH3 2   ¿Ã³Ý³É 
· CH3CH2CH2OH 3 åñáå³Ý³É 
  4 Ù»ÃÇÉ¿ÃÇÉÏ»ïáÝ 

 
ÀÝïñ»ù ×Çßï å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ ß³ñùÁ 
 
1) ³2, µ3, ·4                                   
2) ³1, µ2, ·3                                                                    
3) ³2, µ1, ·3  
4) ³2, µ3, ·1                                
                                                                       
ø³ÝÇ± ÝÛáõÃÇ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ÃÇÉýáñÙÇ³ï, ù³ó³Ë³É¹»ÑÇ¹,  
¹ÇÙ»ÃÇÉÏ»ïáÝ, ÙñçÝ³ÃÃíÇ ¿ÃÇÉ¿ëÃ»ñ, ³ó»ïáÝ, åñáå³ÝáÝ, ¿Ã³Ý³É, ³ó»ï³É¹»ÑÇ¹ 

 ³Ýí³ÝáõÙÝ»ñÁ 
 

1) 3 
2) 6 
3) 4                              
4) 5                                
 
à±ñ åÝ¹áõÙÝ»ñÝ »Ý ×Çßï. 
 
³) µáÉáñ ÙÇ³ß³ù³ñÝ»ñÁ ï³ÉÇë »Ý ³ñÍ³Ã³Ñ³Û»Éáõ é»³ÏóÇ³ 
µ) µáÉáñ ×³ñå»ñÁ ÑÇ¹ñáÉÇ½íáõÙ »Ý ·ÉÇó»ñÇÝÇ ¨ ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ 
·) ÙñçÝ³ÃÃáõÝ ¨ Çñ ¿ëÃ»ñÝ»ñÁ ï³ÉÇë »Ý ³ñÍ³Ã³Ñ³Û»Éáõ é»³ÏóÇ³ 

 
1) ³, µ, ·    
2) µ, ·   
3) ³ 
4) ³, µ  
 
ø³ÝÇ± Ç½áÙ»ñ »ñÏå»åïÇ¹Ý»ñ Ïëï³óí»Ý ë»ñÇÝÇ ¨ óÇëï»ÇÝÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÇó 
 
1) 3                                    
2) 1 
3) 4                               
4) 2  

            

40 

41 

42 

43 

44 
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(65-66)  ²ÉÏÇÝÝ»ñÇ ÑáÙáÉá·Ç³Ï³Ý ß³ñùáõÙ ÙÇÙÛ³Ýó Ñ³çáñ¹áÕ »ñÏáõ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ 
Ù»Ï³Ï³Ý ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñáõÙ çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ÃÇíÁ 7-áí Ù»Í ¿ 
³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ÃíÇó: 

 
àñù³±Ý ¿ Ù»Í ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³Íáí ³ÉÏÇÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ  
³ïáÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ÃÇíÁ:   

 
 
 
 
 
 
 
 

 
àñù³±Ý ¿ ÷áùñ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³Íáí ³ÉÏÇÝÇ ÝáõÛÝ ¹³ëÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ  
Ç½áÙ»ñÝ»ñÇ ÃÇíÁ:   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
(67-68) øÉáñÇ ¨ ÃÃí³ÍÝÇ 4 ÙáÉ Ë³éÝáõñ¹ÇÝ ³í»É³óñ»É »Ý 7 ÙáÉ çñ³ÍÇÝ ¨ ÷³Ï ³ÝáÃáõÙ 

å³ÛÃ»óñ»É: ¶³½»ñÁ ÷áË³½¹»É »Ý ³ÝÙÝ³óáñ¹ ¨ ëï³óí»É ¿ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃ: 
 
àñù³±Ý ¿ Ñ³Éá·»Ý³çñ³ÍÝÇ ÙáÉ³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÁ (%) ëï³óí³Í ÉáõÍáõÛÃáõÙ:   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
àñù³±Ý ¿ ÙÇÝã å³ÛÃÛáõÝÁ ·³½»ñÇ Ë³éÝáõñ¹áõÙ ÃÃí³ÍÝÇ ½³Ý·í³ÍÁ (·):    
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

65 

66 

67 

68 
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 (61-62)  ¾É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßéÇ »Õ³Ý³Ïáí ï»Õ³¹ñ»ù   K2Cr2O7  +  FeSO4  +  H2SO4 � ...  
Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ: 

 
 àñù³±Ý ¿ é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ:   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
àñù³±Ý ¿ ëï³óí³Í ³Õ»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ù³Ý³ÏÁ (ÙáÉ),  
»Ã» í»ñûùë ·áñÍÁÝÃ³óÇÝ Ù³ëÝ³Ïó»É ¿ 12 ÙáÉ ¿É»ÏïñáÝ:     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(63-64)  òÇÝÏÇ ¨ óÇÝÏÇ ûùëÇ¹Ç 19,45 · Ë³éÝáõñ¹Ý ³Õ³ÃÃíÇ ³í»ÉóáõÏáí Ùß³Ï»ÉÇë 

³Ýç³ïí»É ¿ 1,12 É (Ý.å.) ·³½: 
 
àñù³±Ý ¿ ïíÛ³É Ë³éÝáõñ¹áõÙ ûùëÇ¹Ç ÙáÉ³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÁ (%):   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 àñù³±Ý ¿ ÉáõÍáõÛÃáõÙ ·áÛ³ó³Í ³ÕÇ ½³Ý·í³ÍÁ (·):   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

61 

62 

63 

64 
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à±ñ ÝÛáõÃÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨ÇÝ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ å³ïÏ»ñÁ`  
 

C

C

C C

OH

OH

H

H

OHH

OH

CH2OH

H
C

C C

C

O H

OH
H

OHH

OH

CH2OH

HC C

O

H

 
1) ¹»½ûùëÇéÇµá½    
2) Ù³ÉÃá½   
3) ë³Ë³ñá½ 
4) éÇµá½  
 
àñá±Ýù »Ý µ³ó ÃáÕ³Í µ³é»ñÁ. 
§Î»Ý¹³ÝÇ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ åáÉÇå»åïÇ¹Ý»ñÇ Ï»Ýë³ëÇÝÃ»½áõÙ …  å³Ñ³ÝçíáÕ 
Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ³å³ÑáíáõÙ ¿  … ¦ 

 
1) α-³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ, éÇµáÝáõÏÉ»ÇÝ³ÃÃáõÝ                                                                    
2) β-³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ, éÇµáÝáõÏÉ»ÇÝ³ÃÃáõÝ   
3) β-³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ, ¹»½ûùëÇéÇµáÝáõÏÉ»ÇÝ³ÃÃáõÝ                                                               
4) α-³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ, ¹»½ûùëÇéÇµáÝáõÏÉ»ÇÝ³ÃÃáõÝ  
 
à±ñ Ñ³Éá·»ÝÇ ëåÇñï³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ ¿ ÏÇñ³éíáõÙ µÅßÏáõÃÛ³Ý Ù»ç ¨ Ï»Ýó³ÕáõÙ                                                      
 
1) Ûá¹Ç 
2) ýïáñÇ 
3) µñáÙÇ                              
4) ùÉáñÇ                        
 
à±ñÁ Ù³ùáõñ ÝÛáõÃÇ ³Ýí³ÝáõÙ ã¿ 
 
1) ýïáñ³çñ³ÍÇÝ                                   
2) ëáñµÇï 
3) Ù»Ã³Ý                                
4) ³Õ³ÃÃáõ  
 
ø³ÝÇ± ÉÇïñ (Ý.å.) ³ÍË³ÃÃáõ ·³½ ¿ ³Ýç³ïí»É ·ÉÛáõÏá½Ç ³ÛñÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ,  
»Ã» ÝÏ³ïí»É ¿ 704 Ïæ ç»ñÙáõÃÛ³Ý ³Ýç³ïáõÙ, ÇëÏ ·ÉÛáõÏá½Ç ³ÛñÙ³Ý 
ç»ñÙ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ¿  C6H12O6  +  6O2   =   6CO2  +  6H2O  +  2816 Ïæ  

 
1) 5,6    
2) 33,6 
3) 11 
4) 66 
 
à±ñÝ ¿ ³Ù»Ý³Ã»Ã¨ ·³½³ÛÇÝ ÝÛáõÃÁ 
 
1) Ý»áÝÁ                                   
2) Ù»Ã³ÝÁ 
3) Ñ»ÉÇáõÙÁ                                
4) çñ³ÍÇÝÁ  

45 

46 

47 

48 

49 

50 
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´ Ù³Ï³ñ¹³Ï 
 
90% ëÇÉÇóÇáõÙÇ(IV) ûùëÇ¹ å³ñáõÝ³ÏáÕ 5 Ï· ³í³½Á ³í»ÉóáõÏáí í»ñóí³Í 
Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç Ñ»ï Ñ³Ù³Ñ³É»Éáõ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí»É ¿ 7,32 Ï· 
Ý³ïñÇáõÙÇ ëÇÉÇÏ³ï: àñù³±Ý ¿ é»³ÏóÇ³ÛÇ »ÉùÁ (%):  

 
 
 
 

 
ºñÏáõ ÝáõÛÝ ³ÍË³çñ³ÍÝ³ÛÇÝ é³¹ÇÏ³É å³ñáõÝ³ÏáÕ áñáß³ÏÇ ù³Ý³Ïáí ¿ëÃ»ñÁ 
»ÝÃ³ñÏ»É »Ý ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç: êï³óí³Í Ý³ïñÇáõÙ³Ï³Ý ³ÕÇ ½³Ý·í³ÍÁ 10 
·ñ³Ùáí Ù»Í ¿ ëï³óí³Í ëåÇñïÇ ½³Ý·í³ÍÇó: àñù³±Ý ¿ ÑÇ¹ñáÉÇ½í³Í ¿ëÃ»ñÇ 
ù³Ý³ÏÁ (ÙÙáÉ):   

 
 
 
 

 
Üí³½³·áõÛÝÁ ù³ÝÇ± ·ñ³Ù çñ³ÍÝÇ å»ñûùëÇ¹Ç ù³Ûù³ÛáõÙÇó ëï³óí³Í  
ÃÃí³ÍÇÝÁ Ïµ³í³ñ³ñÇ 0,5 ÙáÉ ³ó»ïÇÉ»ÝÁ ÉñÇí ³Ûñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ:   

 
 
 
 

 
æñ³ÍÇÝ ¨ ³ÍË³ÍÇÝ ï³ññ»ñÇ Ù»Ï³Ï³Ý Ç½áïáåÝ»ñÇ ÙÇçáõÏÝ»ñáõÙ Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇ 
ÃÇíÁ 1-áí Ù»Í ¿ åñáïáÝÝ»ñÇ ÃíÇó: 
àñù³±Ý ÏÉÇÝÇ ÙÇ³ÛÝ ÁÝïñí³Í Ç½áïáåÝ»ñÇ ³ïáÙÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í Ù»Ã³ÝÇ 
Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ:     

 
 
 
 

 
úñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ ÑáÙáÉá·Ç³Ï³Ý ß³ñùáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³Ý¹³ÙÇ Ù»Ï 
ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ å³ñáõÝ³ÏíáÕ åñáïáÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ ù³ÝÇëá±í ¿ ÷áùñ Ñ³çáñ¹ ³Ý¹³ÙÇ Ù»Ï 
ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ å³ñáõÝ³ÏíáÕ åñáïáÝÝ»ñÇ ÃíÇó:      

 
 
 
 
 

 
àñù³±Ý ¿ ùÇÙÇ³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛ³Ý ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ (·/ÙáÉ), »Ã» ¹ñ³ÝáõÙ åÕÝÓÇ, 
ÍÍÙµÇ, ÃÃí³ÍÝÇ ¨ çñ³ÍÝÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÝ»ñÁ (%) Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ 
25,6; 12,8; 57,6 ¨ 4 »Ý:   

 
 
 
 
 

51 

52 

53 

54 

55 

56 
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(57-58) Ø»Ï ÉÇïñ (Ý.å.) å»Ýï³ÝÇÝ ³í»É³óñ»É »Ý ³ÛÝù³Ý Ù»Ã³Ý, áñ Ë³éÝáõñ¹áõÙ 
åñáïáÝÝ»ñÇ ¨ Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇ Ãí³ÛÇÝ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ ¹³ñÓ»É ¿ 3:2: ²ÛÝáõÑ»ï¨ 
ëï³óí³Í Ë³éÝáõñ¹Ý ³Ûñ»É »Ý ÃÃí³ÍÝÇ ³ÝÑñ³Å»ßï ù³Ý³ÏáõÙ: 

 
àñù³±Ý ¿ ³í»É³óñ³Í Ù»Ã³ÝÇ Í³í³ÉÁ (É.,Ý.å.):     
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
àñù³±Ý ¿ ëï³óí³Í ³ÍË³ÃÃáõ ·³½Ç Í³í³ÉÁ (É.,Ý.å.):   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (59-60)  96 · ÍÍÙµÇ(IV) ûùëÇ¹Á ï»Õ³íáñ»É »Ý 5 É Í³í³É áõÝ»óáÕ ÷³Ï ³ÝáÃáõÙ ¨ 

ï³ù³óñ»É ÙÇÝã¨ 27ûC: ÀÝ¹áõÝ»Éáí áñ R = 8,3 æ/Î·ÙáÉ, ÇëÏ  Tû = 273Î, Ñ³ßí»ù. 
 
 àñù³±Ý ¿ ×ÝßáõÙÝ (Ïä³) ³ÝáÃáõÙ:   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ø³ÝÇ± ·ñ³Ù ³½áïÁ ÝáõÛÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ïëï»ÕÍÇ ÝáõÛÝ ×ÝßáõÙÝ ³ÝáÃáõÙ:   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

57 

58 

59 

60 


